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(57) Abstract 

The invention relates to a hearing aid, comprising a sound entry opening (SE), a sound exit opening (SA) and a covering element 
(DE) for covering the sound entry opening (SE). According to the invention the covering element (DE) is embedded in the hearing aid 
housing flush with the surface of same and consists of an open-cell material. The advantage of the invention is that integration of the 
covering element (DE) into the hearing aid prevents interference noise resulting from air movements. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Horgerat mit einer Schalleintrittsoffnung (SE) und einer Schallaustrittsoffnung (SA), wobei ein Deckelement 
(DE) zur Abdeclcung der Schalleintrittsoffnung (SE) vorgesehen ist. ErfindungsgemaB ist das Deckelement (DE) oberfiachenbiindig in das 
Horgeratgehause eingelassen und besteht aus offenporosem Material. Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB durch die Integration des 
Deckelementes (DE) in das Horgerat keinerlei Storgerausche aufgrund von Luftbewegungen entstehen konnen. 
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Horgerat 

Die vorliegencie Erfindung betrifft ein Horgerat nach dem 
5 Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Horgerate weisen eine Schalleintrittsof f nung zum Aufnehmen 
von Umgebungslauten und eine Schallaustrittsof f nung zur 
Abgabe der im Horgerat verarbeiteten Umgebungslaute auf . 

10 Dabei ist es von grosster Bedeutung, dass den 

Umgebungslauten in keiner Weise storende Gerausche 
uberlagert werden, die in der Folge wie Umgebungslaute 
behandelt werden. Storende Gerausche konnen dabei die 
Ursache darin haben, dass Luftstromungen an Kanten am bzw. 

15 in der Nahe des Horgerates abreissen (Abriss-Problematik) 
oder dass Luftstromungen mit unterschiedlichen 
Geschwindigkeiten und/oder Richtungen im Bereich 
unmittelbar vor der Mikrophonmembran dazu fiihren, dass 
diese bewegt wird (Gradienten-Problematik) . Diese beiden 

20 genannten Ursachen konnen auch in Kombination auftreten. 

In der US-4 073 366 ist ein Deckelement beschrieben, das 
uber die Schalleintrittsof f nung eines Horgerates geklebt 
wird. Das bekannte Deckelement besteht aus mehreren 
25 Schichten, die an den Randern zusammengeklebt sind und die 
aus porosen Materialien bestehen, womit verhindert werden 
soil, dass an den Kanten der Eintrittsof f nung infolge von 
abreissenden Luftstromungen storende Gerausche entstehen. 

30 Es hat sich gezeigt, dass mittels dieser bekannten Lehre 
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die Storgerausche insgesamt nur gering beeinflusst werden 
konnen, denn durch das Deckelement iiber der 

Eintrittsof f nung kann zwar die Storgerauschbildung aufgrund 
der Gradienten-Problematik reduziert werden, nicht j edoch 
5 die Storgerausche, die aufgrund der Abriss-Problemat ik 
entstehen. Der Grund dafiir liegt darin, dass durch das 
Anbringen von Deckelementen uber der Schalleintri ttsof f nung 
zur Verminderung von Stromungsabrissen an deren Kanten neue 
potent ielle Herde von Storgerauschen an den Kanten des 
10 Deckelementes selbst entstehen. Damit ist die Quelle fur 
Storgerausche lediglich verschoben worden . 

Der Vollstandigkeit halber wird auf die Druckschrift EP-0 
310 866 verwiesen, in der offenbart wird, dass die 

15 Schallaustri ttsof f nung zur Verhinderung des Eintritts von 
Ohrenschmalz (Cerumen) in das Horgerat mit einem 
Deckelement abzudecken, wobei die Verwendung eines 
mikroporosen Materials vorgeschlagen wird. Dariiber hinaus 
kann dieser Druckschrift entnommen werden, dass die 

20 Schalieintrittsof f nung dann mit einem Deckelement abgedeckt 
werden soli, sofern es sich um ein In- dem - Ohr - Hor ge rat 
( IdO-Horgerat ) handelt, denn of f ensichtlich besteht nur 
dann eine Gefahr, dass Ohrenschmalz in das Horgerat 
gelangt, wenn dieses im Ohr plaziert ist. Massnahmen zur 

25 Reduktion von storenden Gerauschen sind aus dieser 

Druckschrift nicht entnehmbar. Es handelt sich hier allein 
darum, die Verschmut zung von Horgeraten zu vermeiden . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
3 0 zugrunde , ein Horgerat anzugeben, bei dem die 
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Storgerauschbildung vermindert ist . 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Massnahmen gelost . 
5 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren 
Anspriichen angegeben . 

Die Erfindung weist folgende Vorteile auf : Durch die 
Integration mindestens eines Deckelementes in das Horgerat 

10 selbst und die oberf lachenbundige Anordnung des 

Deckelementes im Horgeratgehause werden Kanten vermieden, 
die ansonsten Quelle von Storgerauschen sind, womit der 
Abriss-Problematik Rechnung getragen ist. Gleichzeitig wird 
aber auch der Gradienten-Problematik Rechnung getragen, 

15 indem das Deckelement aus einem porosen, vorzugsweise aus 
einem offenporosen Material gefertigt ist und eine gewisse 
Dicke auf weist. 

Es hat sich gezeigt, dass sich als Material fur die 
20 Deckelemente ein offenporoses Polyathylen besonders eignet. 
Die Eigenschaf ten des Materials konnen dabei einerseits 
durch die Filterf einheit , die der minimalen Teilchengrosse 
der gefilterten Teilchen entspricht, und anderseits durch 
die Of f enporigkeit , die dem Verhaltnis zwischen 
25 Porenoffnung und Restflache entspricht, charakterisiert 
werden. Die Filterf einheit wird auch etwa mit d5 0-Werten 
angegeben, wobei beim angegebenen d5 0-Wert 50% der Partikel 
den Filter passieren und 50% der Partikel zuruckbehalten 
werden. Es hat sich herausgestellt , dass die d50-Werte fur 
3 0 die Filterf einheit zwischen lOj^m und 2 0 0(am und die 
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Of f enporigkeit zwischen 70 und nahezu 100% liegen. 

Durch die Verwendung eines homogenen Materials fur die 
Deckel emente wird eine hohe Reproduzierbarkeit derselben 
erreicht, da keine Materialubergange vorgesehen sind, 
welche die akustischen Eigenschaf ten des Gesamtsystems 
nachhaltig beeinflussen konnen, derm Materialubergange 
beinhalten das Risiko, dass Abweichungen vom akustischen 
Normverhalten entstehen. Ferner ist sowohl die Fertigung 
als auch die Montage der erf indungsgemassen Deckel emente in 
Horgeraten wesentlich einfacher und damit auch 
kostengunstiger . 

Auf der anderen Seite besteht eine Ausf uhrungsvariante der 
Erfindung darin, dass die aus einem homogenen Material 
gefertigten Deckelemente mit einer dunnen durchlassigen 
Schicht, beispielsweise Teflon, uberzogen sind. Dies ergibt 
eine hohere Bestandigkeit , was insbesondere bei ausseren 
chemischen Einfliissen von grosser Bedeutung ist. Dariiber 
hinaus wird aber der Abriss -Problematik weiter Rechnung 
getragen, denn durch das Beschichten erhalt das Deckelement 
eine feinere Oberflache. Damit werden Abriss-Storgerausche, 
die aufgrund von Unebenheiten in der Oberflache der 
Deckelemente erzeugt werden, weiter vermindert . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen bei- 
spielsweise naher erlautert . Dabei zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch Teile eines 

erf indungsgemassen Horgerates mit eingesetztem 
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Deckelement , 

Fig. 2 das Deckelement gemass Fig. 1 in perspekt ivischer 
Darstellung, 

5 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
eines erf indungsgemassen Horgerates mit 
eingesetztem Deckelement, 

10 Fig. 4 das Deckelement gemass Fig. 3 in perspekt ivischer 

Darstellung, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine weitere 

Ausf iihrungs form eines erf indungsgemassen 
15 Horgerates mit mehreren Mikrophonen und 

Fig. SA und 6B 

einen Schnitt durchbzw. eine Draufsicht auf ein 
In-dem-Ohr-H6rgerat mit einem erf indungsgemassen 
2 0 Deckelement. 



Fig. 1 zeigt einen Liangsschnitt durch ein 
erf indungsgemasses Horgerat bestehend aus einem 
25 Verstarkungselement VE und einem Hakenelement HE. Das 
Hakenelement HE ist dabei losbar mit dem 

Verstarkungselement VE verbunden, d.h. das Hakenelement HE 
bzw. das Verstarkungselement VE konnen beliebig 
ausgetauscht bzw. ersetzt werden. 
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Im Verstarkungselement VE wird im vesentlichen die 
elektronische Bearbeitung der akust ischen Signale (siehe 
Pfeil ES) vorgenommen, die - nach der Verarbeitung - an das 
5 Hakenelement HE (siehe Pfeil SS) bzw. in einen darin 

enthaltenen Schallubertragungskanal UEK ubergeben werden, 
Auf das Verstarkungselement VE des Horgerates ist an dieser 
Stelle nicht weiter einzugehen, da die Erfindung 
insbesondere auf die Ausstattung des Hakenelementes HE 
10 gerichtet ist. 

Es wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die 
Erfindung nicht auf Horgerate beschrankt ist, die aus zwei 
Teilen, namlich Verstarkungselement VE und Hakenelement HE, 
15 bestehen. Vielmehr eignet sich die Erfindung insbesondere 

auch fur Horgerate, die nur aus einem Gehauseteil bestehen. 
Dariiber hinaus kann die Erfindung sovohl bei IdO- ( In-dem- 
Ohr) -Horgeraten als auch bei HdO- (Hinter-dem-Ohr) - 
Horgeraten angewendet werden. 

20 

Im Hinblick auf die vorliegende Erfindung ist die aussere 
Form des Verstarkungselementes VE von Bedeutung : 
Insbesondere im Ubergangsbereich zwischen 

Verstarkungselement VE und Hakenelement HE - wiederum in 
25 bezug auf die Ausf uhrungsf orm gemass Fig. 1 - weisen diese 
identische - zumindest jedoch ahnliche - Konturen und 
Oberf lachenbeschaf f enheiten auf. Insgesamt weist das ganze 
erfindungsgemasse Horgerat keine scharfen Kanten auf, damit 
keine storenden Gerausche erzeugt wexden. 
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Das Hakenelement HE enthalt vorzugsweise keine 
elektronischen Komponenten, sondern ist insbesondere dazu 
da, Umgebungslaute moglichst storungsfrei aufzunehmen und - 
5 in Richtung Pfeil ES - in die Verstarkungseinheit VE zu 

ubertragen. Anderseits werden die verarbeiteten akustischen 
Signale - in Richtung Pfeil SS - durch den 
Schalltibertragungskanal UEK im Hakenelement HE zu einer 
Schallaustrittsof f nung SA ubertragen, wo die akustischen 
10 Signale in den eigentlichen Gehorgang des Horgeratet ragers 
gelangen . 

Erf indungsgemass ist im Hakenelement HE ein Deckelement DE 
vorgesehen, der den Bereich der Schalleintrittsof f nung SE 

15 gegenuber der Aussenumgebung abdeckt , wobei das Deckelement 
DE in das Hakenelement HE derart integriert ist, dass keine 
Kanten an den Ubergangsstellen zwischen dem Hakenelement HE 
und dem Deckelement DE vorhanden sind, d.h. das Deckelement 
DE ist oberf lachenbundig in das Hakenelement HE integriert. 

20 Daruber hinaus ist das Deckelement DE gegen Aussen 

kugelformig, zumindest aber kugelsektorf ormig ausgebildet . 
Damit sind von Seiten Horgerat keine Kanten vorhanden, die 
Quellen von Storgerauschen sein konnen . 

25 Wie erwahnt weisen die fur die Deckelemente DE verwendeten 
Materialien eine gewisse Porositat, vorzugsweise eine 
gewisse Of f enporositat auf , die durch die beiden Parameter 
Filterf einheit und Of f enporigkeit definiert werden kann. Im 
ubrigen weist das verwendete Material gemass einer 

30 erf indungsgemassen Ausf uhrungsf orm eine homogene Struktur 
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auf . 

Es hat sich gezeigt, dass, wenn das verwendete Material 
eine zwischen 10|Lim und 200jam (Angaben in d50-Werten) 
liegende Filterf einheit und eine zwischen 70% und nahezu 
100% liegende Of f enporigkeit aufweist, besonders gute 
Ergebnisse erzielt werden konnen. Allerdings hangt die Wahl 
dieser Parameter, insbesondere die Filterf einheit , 
erheblich von der Dicke des Deckelementes bzw. von dessen 
Volumen ab. So hat sich herausgestellt , dass zur Reduktion 
des Gradienten-Ef f ektes ein moglichst grosses Volumen fur 
das Deckelement von Vorteil ist . Allerdings bewirkt eine 
Vergrosserung des Volumens gleichzeitig eine ungewollte 
Veranderung der akustischen Impedanz . Damit muss ein 
Kompromiss zwischen diesen beiden Opt imierungsbedingungen 
gefunden werden, was anhand Fig. 2 welter erlautert wird. 

Die folgenden Materialien eignen sich besonders im 
Zusammenhang mit dieser Erfindung: gesintertes Polymer, 
Polyathylen, Schaumkeramik (auch etwa als keramischer 
Schaum bezeichnet) , geschaumtes Polyurethan, gesintertes 
Glas oder gesintertes Metall. 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass das Deckelement 
aus einem homogenen Material gefertigt ist. In einer 
weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird vorgeschlagen , 
die Aussenseite des Deckelementes mit einer diinnen, 
feinporigen Schicht zu uberziehen. Diese Schicht besteht 
vorzugsweise aus Teflon. Die Vorteile einer solchen Schicht 
bestehen darin, dass die chemische Bes tandigkeit erhoht 
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1st. was den Einsatz der erf indungsgemassen Horgerate bei 
starken ausseren Einflussen ermoglicht . Wahrend beim 
normalen alltaglichen Einsatz ein Abstossen von Wasser, 
Korperschweiss und Korperfett notwendig und gefordert ist, 
ist in speziell gelagerten Fallen auch ein Abstossen von ' 
anderen chemischen Substanzen denkbar und auch 
wunschenswert . 

Von grosster Bedeutung fur den taglichen Einsatz von 
Horgeraten ist deren Wetterbestandigkeit , die dadurch 
erreicht wird, dass ein Hydrophobes Material fur das 
Deckelement zum Einsatz kommt oder dass zumindest die 
Oberflache mit einem hydrophoben Material behandelt bzw. 
beschichtet ist. 

Fig. 2 zeigt, in perspektivischer Darstellung, das 
erfindungsgemasse Deckelement DE fur das Horgerat gemass 
Fig. i. Ersichtlich sind eine nach Aussen gerichtete Flache 
AF und nach Innen gerichtete Flachen IF. Die Unterteilung 
der Flache AF in drei Teilflachen ist lediglich fur eine 
deutliche Darstellung der Oberf lachenkrummungen vorgenommen 
worden und hat ansonsten keine Bedeutung. Das gleiche 
trifft zu fur die vier Teilflachen der nach Innen 
gerichteten Flache IF. 



Das in Fig. 2 dargestellte Deckelement DE weist aufgrund 
der Grossvolumigkeit ein gutes Verhalten in bezug auf den 
Gradienten-Effekt auf. Allerdings bestehen aufgrund dieser 
Grossvolumigkeit Einschrankungen in bezug auf die 
3 0 akustische Impedanz und in bezug auf die 
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Korperschalleigens'chaf ten des Horgerat es. Dem kann dadurch 
entgegengesteuert werden, indem die Feinporigkeit 
vorzugsweise bei 80 bis lOO^im (d50-Werte) gewahlt wird. 

5 Fig. 3 zeigt - wie Fig. 1 - ein erf indungsgemasses Horgerat 
im Langsschnitt , wobei fur die einzelnen Teile die gleichen 
Bezugszeichen verwendet wurden, wie sie bereits beim 
Horgerat gemass Fig. 1 eingesetzt wurden. 

10 Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist das Deckelement DE bei 
dieser Ausf uhrungsf orm im Randbereich abgerundet . 
Entsprechend ist die Ausnehmung im Hakenelement HE zur 
Aufnahme des Deckelementes DE der ausseren Form desselben 
angepasst worden. Diese Ausf uhrungsf orm der Erfindung hat 

15 den zusatzlichen Vorteil, dass eine kompaktere und somit 
stabilere Bauweise erreicht wird als bei der 

Aus fuhrungsvari ante gemass Fig. 1. Das Deckelement DE wird 
namlich nunmehr vom Hakenelement HE derart umfasst, dass 
die Bewegungsf reiheit des Deckelementes DE in radialer 
20 Richtung eingeschrankt wird. Fur die Montage und Demontage 
kann das Deckelement DE senkrecht zur Schnittebene gemass 
Fig. 3 bewegt werden. 

In Fig. 4 ist das Deckelement DE, das in das Horgerat 
25 gemass Fig. 3 einsetzbar ist, dargestellt. Neben den 

bereits anhand Fig. 3 erlauterten Unter schieden gegeniiber 
der Ausf uhrungsf orm gemass Fig. 1 bzw. 2 ist das 
Deckelement DE gemass Fig. 4 als Schale ausgebildet, d.h. 
die nach aussen gerichteten Flachen bleiben unverandert , 
3 0 jedoch das Volumen aus porosem Material wird reduziert. Bei 
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einer solchen Schalenform wird die Fil terf einheit 
vorzugsweise zwischen 10 bis 40^m gewahlt, wobei die Dicke 
der Schale dabei mindestens 0,5mm betragt . 

5 Schliesslich ist in Fig. 5 eine Ausf uhrungsf orm eines 

Horgerates dargestellt, bei der zwei Mikrophone Ml und M2 
zur Veranderung der Richtcharakteristik zum Einsatz kommen. 
Erfindungsgemass werden hierbei die beiden Mikrophone Ml 
und M2 unter dem selben Deckelement DE angeordnet . Das 
10 Deckelement DE ist als Schale ausgebildet und begrenzt 
einen Raum V, der Schalleintrittsof fnungen SE1 und SE2 
aufweist, in deren Umgebung je eines der Mikrophone Ml und 
M2 angeordnet sind. 

15 Bekanntlich ist es bei der Verwendung von mehreren 

Mikrophonen zur Veranderung der Richtcharakteristik von 
grosster Bedeutung, dass die Charakteristiken der 
Mikrophone identisch sind. Dies wird im hochsten Masse 
dadurch erreicht, dass beide Mikrophone Ml und M2 unter dem 

20 selben Deckelement DE angeordnet sind, womit auch die 

Volumen V vor den Mikrophonen Ml und M2 identisch sind. 
Unvermeidbare Verschmutzungen auf der nach aussen 
gerichteten Oberflache des Deckelementes DE haben gleiche 
Einflusse auf beide Mikrophone Ml und M2 . 

25 

In Fig. 6 ist ein In-dem-Ohr- (IdO) -Horgerat dargestellt, 
wobei in Fig. 6A ein Querschnitt und in Fig. 6B eine 
Draufsicht dargestellt ist. In Fig. 6A ist mit DE wiederum 
das Deckelement bezeichnet, mit Hilfe dessen eine 
30 Schalleintrittsof fnung SE abgedeckt ist. Des weiteren ist 
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ein Schallkanal UEK ersichtlich, durch den die Schallwellen 
zu einem Mikrophon M geleitet werdea. Der Vollstandigkeit 
halber ist in Fig. 6A auch eine Batterie BT und ein die 
Elektronik enthaltendes Gehause E eingezeich.net . 

5 

In der Draufsicht gemass Fig. 6B ist das Deckelement DE 
erkennbar, das in dieser Ausf uhrungs f orm vorzugsweise als 
Kugelsektor ausgebildet ist. 

10 Gegemiber den Horgeraten gemass Fig. 1 bis 5 unterscheidet 
sich die IdO-Ausf uhrungsf orm gemass Fig. 6 vor allem durch 
eine andere Anordnung der einzelnen Horgeratkomponenten . 
Dadurch wird jedoch vom erfindungsgemassen Prinzip nicht 
abgewichen . 

15 

Die vorstehenden Ausfuhrungen beziehen sich auf Horgerate, 
deren Schalleintrittsof f nungen mit einem entsprechenden 
Deckelement versehen sind. Gemass einer Weiterbildung der 
2 0 Erfindung wird zusatzlich die Schallaustrittsof f nung mit 
einem Deckelement versehen. Damit wird ein Horgerat 
geschaffen, das nicht nur in bezug auf das akustische 
Verhalten optimal ist, sondere insbesondere auch gegen 
jegliche aussere Einflusse gewappnet ist. 

25 

Denkbar in diesem Zusammenhang sind auch Deckelemente , die 
zum Abdecken von anderen Liiftungsoff nungen verwendet 
werden. So ist beispielsweise beim Einsatz von Zink-Luft 
Batterien zu beachten, dass der Luftzutritt gewahrleistet 
30 ist. Auch hier eignen sich die vorstehend erlauterten 
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Deckelemente vorzuglich, wobei das Deckelement vorzugsweise 
oberflachenbundig in das Horgeratgehause integriert ist . 
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Patentanspriiche : 

1. Horgerat mit einer Schalleintrittsof f nung (SE) und einer 
5 Schallaustrittsoffnung (SA) , wobei ein Deckelement (DE) zur 
Abdeckung der Schalleintrittsof f nung (SE) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelement (DE) 
oberf lachenbundig in das Horgeratgehause integriert ist. 

10 2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein weiteres Deckelement (DE) vorgesehen ist, das die 
Schallaustrittsoffnung (SA) abdeckt , wobei das weitere 
Deckelement (DE) oberf lachenbundig in das Horgeratgehause 
integriert ist . 

15 

3- Horgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Deckelement (DE) aus gesintertem 
Polymer, Schaumkeramik, gesintertem Glas oder gesintertem 
Metall besteht . 

20 

4. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Deckelemente (DE) aus einem 
hydrophoben und/oder oliophoben Material bestehen. 

25 5. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Deckelement (DE) eine 
Filterf einheit von lOjim bis 200jjjn und eine Of f enporigkeit 
von 70 bis nahezu 100% aufweist. 
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6. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Deckelement (DE) gegen 
aussen mit einer Schicht, vorzugsweise aus Teflon, 
iiberzogen ist . 



7. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet; dass die Struktur mindestens eines 
Deckelementes (DE) homogen ist. 

8. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Deckelement (DE) als Schale 
ausgebildet ist, die aus einem Material hergestellt ist, 
das vorzugsweise eine Filterf einheit zwischen 10 und 4 0jam 
auf weist . 



9. Horgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schale mindestens 0,5 mm dick ist. 

10. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Deckelement (DE) vollvolumig 
ausgestaltet ist, wobei das Material vorzugsweise eine 
Filterf einheit zwischen 80 und 100|j„m auf weist . 

11. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalleintrittsof f nung 
(SE) und das Deckelement (DE) in einem Hakenelement (HE) 
enthalten sind, das mit einem Verstarkungselement (VE) 
losbar gekoppelt ist. 
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12. Horgerat nach einem der Anspriiclie 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schallaustrittsof f nung (SE) und 
das Deckelement (DE) in einem Hakenelement (HE) enthalten 
sind, das mit einem Verstarkungselement (VE) losbar 

5 gekoppelt ist. 

13. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der 
Deckelemente (DE) losbar mit dem Horgeratgehause gekoppelt 

10 ist. 

14. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Deckelement (DE) zur 
Abdeckung der Schalleintrittsof f nung (SE) mindestens zwei 

15 Mikrophone (Ml, M2) angeordnet sind. 

15. Horgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Horgeratgehause eine 
Luftungsoffnung aufweist, die den Luftzutritt zu einer 

20 Zink-Luft Batterie gewahrleistet , wobei die 

Luf tzutrittsof f nung mit einem weiteren Deckelement 
abgedeckt ist, das oberf lachenbundig in das Horgeratgehause 
integriert ist . 
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Fig. 3 
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